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cofrae

of Convention N° 84

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDIfATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 1-0140 rév. 8

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

SCHNEIDER ELECTRIC INDUSTRIES SAS
N°® SIREN : 954503439

Satisfait aux exigences de la horme NF EN ISCG/CEI 17025 : 2005
Fuifils the requirements of the slandard

%,

et aux régles d’application du Cofrac pour les activités d’ anaiyseslessals/etalonnages en;
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

3

ELECTRICITE / APPAREILLAGE INDUSTRIEL BASSE TENSION - ELEMENTS D'APPAREII,LAGE
ELECTRIQUE POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES - MATERIELS BIVEﬁS
UTILISES POUR LA DISTRIBUTION A HAUTE ET MOYENNE TENSION - EQUIPEMENTS'
ELECTRIQUES (OU ELECTRONIQUES) DIVERS - TOUT EQUIPEMENT OU PRODUIT ELECfﬁIQUE
ET/OU ELECTRONIQUE SOUMIS A DES ESSAIS DE COMPORTEMENT AU FEU

ELECTRICITY | LOW VOLTAGE INDUSTRIAL APPARATUS - ELECTRICAL APPARATUS COMP@NA{\?T
USED IN DOMESTIC AND/OR SIMILAR INSTALLATIONS - VARIOUS MATERIALS INTENDED TO HIGH AN
MEDIUM VOLTAGE SUPPLY - VARIOUS ELECTRICAL (OR ELECTRONIC) APPARATUS - ALL ELECTRICAL:
AND/OR ELECTRONICAL EQUIPMENT OR PRODUCT SUBJECT TO FIRE BEHAVIOUR TESTING  ~ %
EQUIPEMENTS INDUSTRIELS ET PRODUITS D'INGENIERIE / TOUT EQUIPEMENT ET PRODUIT
(INDUSTRIEL ET DE CONSOMMATION) SOUMIS A DES ESSAIS EN ENVIRONNEMENT
CLIMATIQUE ET MECANIQUE

INDUSTRIAL EQUIPMENTS AND ENGINEERING PRODUCTS [ ALL EQUIPMENT AND PRODUCT
(INDUSTRIAL AND CONSUMER) SUBJECT TO ENVIRONMENTAL AND MECHANICAL TESTING

réalisées par / performed by .

SCHNEIDER ELECTRIC INDUSTRIES SAS - F_LAB VOLTA
37, Quai Paul Louis Merlin
38050 GRENOBLE Cedex 9

et précisément décrites dans 'annexe technique jointe
and precisely described in the atfached technical appendix

{’accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/CEI 17025 : 2005 est la preuve
de la compétence technique du laboratoire dans un domaine d'activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d’un systéme de management de la qualité adapté (cf. communique
conjoint ISO/ILAC/IAF de janvier 2009)

Accredrtatron in accordance with the recognised international standard ISO/EC 17025: 2005 demonstrates
technical competence for a defined scope and the operation of a faboratory quality management system {re. Joint
IAFAILAC/ISO Communigué dated january 2009). _

LAB FORM 37 — Révision 06 - 07 Avii 2017~ P



Convention N° 84

l.e Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d’'EA pour i’accréaitétion, pour les activités objets de la
présente attestation. ’a

Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multitateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this cerlificate.

Date de prise d'effet / granting date :  01/10/2017
Date de fin de validité / expiry date :  30/09/2022

Ha ocHoBaHue un. 2
ot 3314

La présente attestation n'est valide guaccompagnee de 'annexe technique.
This certificate is only valid if assaciated with the technical appendix.

L'accréditation peut &tre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropriée, la portée
de Faccréditation ef sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn af any fime. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace l'attestation N° 1-0140 Rév 7.
This certificate cancefs and replaces the certificate N° 1-0140 Réy 7.

Seul le texte en frangais peut engager [a responsabilité du Cofrac.
The Cofrac’s fiability applies only to the french text.

Comité Frangais d'Accréditation - 52, rue Jacgues Hillairet - 75012 PARIS
Tél. : 33 (1)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofracfr. .

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avril 2017




o e Convention N° 84

Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE
a P’attestation N° 1-0140 rév. 8

L’accréditation concerne les prestations réalisées par .

SCHNEIDER ELECTRIC INDUSTRIES SAS - F_LAB VOLTA
37, Quai Paul L.ouis Merlin

38050 GRENOBLE Cedex 9

Dans son unité : i

- POLE PUISSANCE - F_LAB VOLTA '

- POLE ENVIRONNEMENT - F_LAB VOLTA

- POLE FONCTIONNEL - F_LAB VOLTA 55

Elle porte sur ; voir pages suivantes N ‘a
.

/f‘ .

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Awril 2017 -~ e Page 3/54



Convention N° 84

Unité technigue : POLE PUISSANCE VOLTA

L'accréditation est accordée selon le périmétre suivant :

Electricité / Appareitlage industriel basse tension

f Essais mécanigues (13)

{ Essais électrigues (13)

/ Essais de sécurité (13)

/ Essais de marquage et dispositions constructives (13}
[ Essais d'environnement climatique (13)

f Essais d'endurance et de fatigue (13)

/ Essais de petformance ou d’aptitude 4 la fonction (13}

Electricité / Eléments d'appareillage électrique pour installations domestiques et analogues

{ Essais mécaniques (21)
/ Essais électriques {21)

/ Essais de sécurité (21)
{ Essais de marquage et dispositions constructives (21)
{ Essais d’environnement climatique (21)
{ Essais d’endurance et de fatigue {21)
/ Essais de performance ou d'aptitude & |a fonction (21) “J

Electricité / Matériels divers utilisés pour la distribution a haute et moyenne tension

/ Essais mécaniques (58)

/ Essais électriques (58)

/ Essais de marquage et dispositions constructives (58)
| Essais d’environnement climatique (58)

| Essais de performances ou d'aptitude a |a fonction (58}
{ Essais d'endurance et de fatigue (58)

Pour tous fes essais des programmes 13, 21 et 58 ;

Portée flexible FLEX2 : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue dans
fe domaine couvert par la portée générale.

La liste exhaustive des normes mises en ceuvre est tenue a jour par le laboratoire.

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Awvril 2017 T Page 4/54



,,,,, : Convention N° 84

Technicals units: VOLTA POWER CLUSTER

The accreditation is requested to the following perimeter.

Electricity / Low voltage industrial apparatus

/ Mechanical tests (13)

/ Electrical tests (13)

! Safety tests (13)

{ Marking tests and design rules (13)

{ Climatic environnemental tests (13)

{ Endurance tests (13)

/ Performance tests or fonctional tests (13)

Electricity/ Electrical apparatus componants used in domestic and/or similar installations

/ Mechanical tests (21)

{ Electrical tests (21)

! Safety tests (21)

/ Marking tests and design rules (21)

/ Climatic environnemental tests (21)

{ Endurance tests (21)

/ Performance tests or fonctional tests (21)

Electricity / Various materials intended to high and medium voltage supply

{ Mechanical tests (58)

/ Etectrical tests (58)

/ Marking tests and design rules (58)

| Climatic environnemental tests (58)

/ Performance tests or fonctional tests (58)
/ Endurance tests (58)

For all the tests of programs 13, 21 and 58:

The laboratory has the possibility of implementing any other test or product standard using the same
principle of method and the associated test facilities (A3**).

The exhaustive list of the standards implemented is held up to date by the laboratory.

LAB FORM 37 — Révision 06 - 07 Awril 2017 - PSR ] Page 5/54



Convention N° 84

Unité technique : POLE FONCTIONNEL VOLTA

]
5

|'accréditation est accordée selon le périmétre suivant :

Electricité / Appareillage industriel basse tension

f Essais mécanigues (13)

! Essais électriques (13)

{ Essais de sécurité (13)

/ Essais de marguage et dispositions constructives (13)
| Essais d’environnement climatique (13)

/ Essais d’endurance et de fatigue {13}

/ Essais de performance ou d'aptitude & la fonction (13)

Electricité / Eléments d’appareillage électrique pour installations domestiques et analogues w

/ Essais mécaniques (21)

[ Essais électriques (21)

{ Essais de sécurite (21)

/ Essais de marquage et dispositions constructives (21)
/ Essais d’environnement climatique (21)

/ Essais d'endurance et de fatigue (21) %
/ Essais de performance ou d'aptitude a la fonction (21)

Electricité / Matériels divers utilisés pour la distribution & haute et moyenne tension

/ Essais mécaniques (58)
/ Essais électriques (58)
/ Essais de marquage et dispositions constructives (58)
/ Essais d'environnement climatique (58) ’
/ Essais de performances ou d'aptitude & la fonction (58}

/ Essais d'endurance et de fatigue (58)

Electricité / Tout équipement ou produit électrique et/ou électronique soumis a des essais de

comportement au feu
/ Essais de comportement au feu (77-2)

Pour tous les essais des programmes 13, 21 et 58 ;

Portée flexible FLEX? : Le laboratoire est reconnu compétent pour adopter toute méthode reconnue dans
le domaine couvert par la portée générale.

1 a liste exhaustive des normes mises en ceuvre est tenue a jour par le laboratoire.

Pour tous les essais du programme 77-2:

Portée flexible FLEX1 ; Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les essais en suivant les
méthodes référencées et leurs révisions ultérieures. .

La liste exhaustive des révisions de normes d’essais mises en ceuvre est tenued jour par le laboratoire,

LLAB FORM 37 - Révision 06 — 07 Avrit 2017 ]




e Convention N° 84

Technicals units: VOLTA FUNCTIONAL CLUSTER

The accreditation is requested to the following perimeter.

Electricity / Low voltage industrial apparatus

! Mechanical tests (13)

/ Electrical tests (13}

/ Safety tests (13)

/ Marking tests and design rules (13)

{ Climatic environhemental tests (13)

{ Endurance tests (13)

/ Performance tests or fonctional tests (13)

Electricity/ Electrical apparatus componants used in domestic and/or similar installations b

/ Mechanical tests (21)

/ Electrical tests (21)

! Safety tests (21)

/ Marking tests and design rules (21)

/ Climatic environnemental tests (21)

{ Endurance tests (21)

{ Performance tests or fonctional tests (21)

Electricity / Various materials intended to high and medium voitage supply

{ Mechanical tests (58)

[ Etectrical tests (58)

/ Marking tests and design rules (58) Y
/ Climatic environnemental tests (58) e
/ Performance tests or fonctional tests (58)
{ Endurance tests (58)

Electricity / All electrical and/or electronical equipment or product subject to fire behavior testing

/ Tests of behaviour in fire specific to the electrical field (77-2)

For all the tests of programs 13, 21 and 58;

The laboratory has the possibility of implementing any other test or product standard using the same
principle of method and the associated test facilities (A3*).

The exhaustive list of the standards implemented is held up to date by the faboratory.

For all the tests of the program 77-2:

The laboratory has the possibility of implementing the later versions of the standards of tests using the
same principle of the method and the associated test facilities (A2%).

The exhaustive list of the revisions of standards of tests implemented is held up to date by the laboratory.

_~Page 7/54
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Convention N° 84

Unité technique : POLE ENVIRONNEMENT VOLTA B

L'accréditation est accordée selon le périmétre suivant ;

Electricité / Appareillage industriel basse tension

{ Essais de sécurité (13)

Electricité / Eléments d’appareillage électrique pour installations domestiques et analogues

! Essals de sécurité (21)

Electricité / Equipements électriques {ou électroniques) divers

! Essais de compatibilité électromagnétique en émission{(27-1)
/ Essais de compatibilité électromagnétique en immunité (107)

Equipements industriels et produits d’ingénierie / Tout équipement et produit {(industriel et de
consommation) soumis a des essais en environnement climatique et mécanique

{ Essais en environnement climatique {38)
/ Essais mécaniques (38)

Pour tous les essais de cefte unité technique :

fe domaine couvert par la portée générale.

%

La liste exhaustive des normes mises en ceuvre est tenue & jour par le laboratoire.
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i ) . Convention N° 84

Technical unit : VOLTA ENVIRONMENTAL CLUSTER

The accreditation is requested according to the following perimeter:

Electricity / Low voltage Industrial apparatus

| Safety tests (13)

Electricity / Electrical apparatus components used in domestic and/or similar installations

{ Safety tests (21)

Electricity / Various electrical (or electronic) apparatus Py

 Emissivity electromagnetic compatibility tests (27-1)
/ Immunity electromagnetic compatibility tests (107) «

industrial equipments and engineering products | all equipment and product {industrial and ?:onsumer)
subject to environmental and mechanical testing

/ Climatic envirenmental tests (38)
/ Mechanical tests (38)

For all the tests of this technical unit:

The laboratory has the possibility of implementing any other test or product standard usmg the same
principle of method and the associated test facilities {A3*). .

The exhaustive list of the standards implemented is held up to date by the laboratory.
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Unité technigue : POLE PUISSANCE VOLTA

ESSAIS D’ELEMENTS D’APPAREILLAGE INDUSTRIEL A BASSE TENSION (13)

ESSAIS DELEMENTS

ANALOGUES (21)

D’APPAREILLAGE ELECTRIQUE POUR

Convention N° 84

INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET

Equipe

Nature de 'essai

Objet
solumis a
essal

Principe de fa méthode

Référence
dela
méthode
(A3™)

Commentaire

PP
BT

Essais en charge et

surcharge normales :

e« Pouvoirs de fermeture et
de coupure

¢ Fonctionnement en
service avec courant

o Durabilité électrique

Essais de fonctionnement en
court-circuit

1/ Pouvoirs de fermesture et
de coupure en court-circuit

2/ Courant de courte durée
admissible

3/ Coordination avec
dispositifs de protection
contre les courts-circuits et
court-circuit conditionnel

4/ Essai en conditions d'arc
dues a un défaut interne

Vérifications :

o Tenue didlectrique &
fréquence industrielle
aprés manceuvre en
charge et court-circuit

¢ Courant de fuite du
matériel apte au
sectionnement

e Mesure de résistance

Matériel
électrique
BT a usage
industriel ou
domestique

Le matériel en essat doit
établir et/ou couper des
courants de charge ou de
surcharge normale, sous une
tension voisine de |a tension
d’emploi

1/ Le matériel en essai doit
établir et/ou couper un
courant de court-circuit, sous
une tension voisine de la
tension d’'emploi

2/ Le matériel en essai doit
supporter un courant de
court-circuit pendant une

durée specifiée, sans
coupure par un dispositif
associé

3/ Le matériel en essai doit
supporter un courant de
court-circuit coupé par un
dispositif associé
4/ Le matériel en essai doit
supporter un phéncméne
d'arc

Vérifier l'aptitude du matériel
& préserver aprés un essai
de puissance sa tenue
diélectrique a fréquence
industrielle et évaluer
I'éventuelle dégradation d'un
conducteur, en particulier de
protection

Essai de déconnexion et
sécurité des parafoudres
sous contraintes

Parafoudres
BT

Appliguer une surtension
pendant une période
transitoire et basculer en un
temps spécifié sur une
seconde source pour
s'assurer de la déconnexion
du parafoudre

Voir la liste
des
méthodes
d'essais
présentée
en annexe
i

Voir Annexe 3

LAB FORM 37 — Révision 08 = 07 Avrit 2017
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Convention N° 84

Objet Référence
Equipe Nature de l'essai soumis a Principe de la méthode ‘,"e la Commentaire
essai méthode
(A3™)
Appliguer des ondes de choc Voir dI:S“Ste
Essais de tenue au court- de courant provogquant la méthodes
PP circuit en coordination Parafoudres mise en conduction d'un dessais | Voir Annexe 3
BT avec la protection contre BT parafoudre raccordé au réesentée or Xe
les surintensités réseau tension a frequence P
. ) en annexe
industrielle 1
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Technical units: VOLTA POWER CLUSTER

TESTS OF ELEMENTS OF INDUSTRIAL LOW VBLTAGE SWITCHGEAR (13)
TESTS OF ELEMENTS OF SWITCHGEAR FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS (21)

Convention N° 84

Object Reference of
Team Nature of the test subjected Principle of the method the method | Comment
to test {A3*)
Normal service and overload
fests: Equipment under test shall
e Capacities of making and establish and/or break normal
breaking overipad or service currents, i
e Operation in service with under a voltage close to the
current voltage of employment
o Electrical durability »
1- Equipment under test shall ‘
Operational tests in short- establish and/or break a short-
cireuit; cireuit current, under a voltage
close to the voltage of
1-short-circuit making and smpioyment
breaking Capacities Lv 2- Equipment under test shall
2- Short time withstand current Electrical withstand a ourrent of sfort-
equipment | circuit for one specified fength
3- Coordination with protective for of time, without cut by an
devices against short-circuits | industrial or associated device
izi ;stf;d:tfonal short-circuit dorg:st:c 3- Equipment under test shall
: © withstand a short-circuit current | See the list of | ™.
pp |4- Test in conditions of arc due broken by an associated device | the testing Se
Ly |toan internal faut 4- Equipment under test must methods A Z. 3
withstand a phenomenon of arc | presented in ppendi
Checks: )
) . . To check the capablfity of a appendix 1
e Dielectric hehaviour at ,
device o preserve, after a
power frequency after . .
Lo power test, its dielectric
operation in load and ,
. behaviour at power frequency
short-circuit ]
and to evaluate the possible
o [ eakage current of )
) ! degradation of a lead,
switchgear suitable for . ,
. , particularly those for protection
fsolation I
¢ [nsufation resistance P
To apply an overvoilage for a
Test of disconnection and ””’.”ted P em-){'j and to rock in a
time specified on a second
safety of surge arresters under
. source to grant the
constraints LY . .
disconnection of the surge
Surge
arresters
arresters

e Short circuit withstand
tests in coordination with
the over-current protection

To apply current impulses
setting in conduction a surge
arrester connected fo the
network voltage at power
frequency
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Unité technigue : POLE FONCTIONNEL VOLTA

ESSAIS D’ELEMENTS D’APPAREILLAGE INDUSTRIEL A BASSE TENSION {13)
ESSAIS D’ELEMENTS D’APPAREILLAGE ELECTRIQUE POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET

Canvention N° 84

ANALOGUES (21)
Obiet soumis 3 Référence de
Equipe | Nature de I'essai ) essal Principe de la méthode {a méthode Commentaire
{A3™)
Mesure directe d'une chute
Chutes de tension de tension (sous une
intensité nominale)
Veérification d )
i'en:glcritalor;m‘c;nt Borne soumis a un effort de
ot de la trgction traction sous rotation
Echauffements Mesure directe par capteur ‘
ar mesure de température d'une pigce
P directe d'un appareil soumis & un ;‘;f
courant d'essai
i - \
:rh\?:::;inéz Mesure de la variation de la
P résistance résistance d'un bobinage
Résistance Robustesse et aptitude : 5
mécaniaue des choc mécanique sur un
envelgppes Matériel produit au moyen d'un Voir |a liste des
Lo . marteau méthodes o et
PF électrique BT a d’essais Voir an\ﬁ‘exe 4 ‘
Résistance usage industriel | Robustesse et aptitude, | presentée en
mécanique vis et | OU domestique | ggeai de tenue au couple T
q P annexe 1
&crous de vissage

Vérification de
lindélébilité du
marquage

Hygrométrie

Isolement

Essai de tenue
diélectrique
{fréquence
industrielle)

LAB FORM 37 — Révision 08 — 07 Avrit 2017

Vérification de la tenue du
marquage sous une action
de frottement avec
différents solvants (16s eau
puis 158 hexane)

Conditionnement en
atmosphére humide
controlée

Mesure directe de la
résistance {pour une
tension donnée)

Application d'une tension
majorée a fréquence
industrielie




- :

Convention N° 84

Objet soumis a /

s .

~Principe de la méthode

Référence de

Equipe | Nature de Pessal essal /. la méthode Commentaire
S (A3™)
. B f’}
Veérification des / Apg}i&ation d'une tension
propriétés ’ de ¥,2 / 50 us jusqu'a tenue
diglectrigues ,// ou claguage
Caractéristiques Mesure du femps de
de déclenchement fonctionnement pour
t=f(1)}-Temps différents courants de
long (surcharge) surintensité
Caracteristiques Vérification du
de déclenchement . : .
fonctionnement instantane
t=f(1)- Temps .
pour les déclencheurs de
court {court- -
oo court-circuit
circuit)
Sensibilité aux Veérification du
harmoniques des fonctionnement des -
relais de déclencheurs pour des
protection courants déformés
Sensibilité aux Vérification du
creux de courant fonctionnement des
des relais de déclencheurs avec des
protection creux de courant
Sensibilité au Veérification du
fonctionnement a fonctionnement des
des fréguences appareils & des frequences
multiples Matériol multiples Voir la liste des
électrique BT & Vérification de méthodes _
PF | Vérification de | \;aqe industriel |  |impossibilite que les d'essais Voir annexe 4
lindicationde la | o, qomestique contacts soient encore présentee en
position des fermés lorsque I'appareil annexe 1
contacts indique des contacts
ouverts
Rés. circ. de terre
Mesure de , s
. Mesure d'une résistance de
résistance

Mise a [a terre

Lignes de fuite
Distances dans
['air

Tractions
Torsions
Flexions

contact

Rés. circ. de terre

Dimensionnement des
parties isolantes en contact
avec les parties actives

i
f

Veérification de Tefficacité
des dispositifs de fixation
des cables souples aprées
avoir exercé des flexions
alternées, des torsions et

des tractions

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avril 2017




Caonvention N° 84

Objet soumis A

Référence de

protection (IP)

Détermination de
la tension de
limitation
mesurée

Mesure de la
tension résiduelle
souUs un courant
8/20

Détermination de
la tension de
limitation
mesurée

Mesure dela
tension
d’amorgage sous
une onde de
tension 1,2/50

Parafoudres BT

Appiiquer des ondes de
choc de courant et mesurer
la tension résiduelle

Appliquer des ondes de
tension et mesurer la
tension d'amorgage

Equipe | Nature de l'essai essai Principe de [a méthode la méthode Commentaire
7 (A3*)
Vérification du
Endurance . o
mécanique foncilonnerrnent mgcamque
de l'appatreil
Aptitude : contréle
dimensionnel
Efficacité : application de
couples de serrage d'effort
Bornes A vis de traction des flexions sous
charge
Sareté . non détérioration
des organes de sefrage de .
'ame des conduct. g %
Vérification de 'absence de o
Résistance a la Matériel déformation des matériels oir anneﬁ‘ge 4
chaleur normale électrique BT & aprés conditionnement 2
usage industriel des T° élevées
ou domestique Faire manceuvrer les
Fonctionnement appareils sans charge,
en service sans simulant feur
courant fonctionnement en usage
nermal
Caractéristiques
de Mes. des temps de Voir la liste des
fonctionnement en faisant méthodes
PF | declenchement passer des surintensités ou f:l'es?e'ais e,
résentés
(=f(1)a diff, T° des courants de défaut p anane fn
ambiantes
Degré de Utilisation des
/ moyens du Pdle

Environnement

r VAN

\oir annexe 4

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avril 2017
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Convention N° 84

Objet §f;umis a

Référence de

Vérification du
fonctionnement
correct aux
courants
différentiels
résiduels avec
composante
continue

ou domestique

(Interrupteurs et
Disjoncteurs
differentiels)

Vérification du
fonctionnement
du dispositif de
contrbie aux
limites de la
tension assignée

Vérifications fonctionnelles
mettant en jeu des courants
continus

Provoquer le déclenchement
du différentiel par le bouton
Test pour différentes valeurs
de tension, et mode
opératoires

Equipe | Nature de F'essai asai Principe de la méthode la méthode Commentaire
?( (A3™)
Essai de e courantan
fonctionnement | Parafoudres BT »
superposition avec des
en charge )
courants alternatifs
Caractéristique
. de Appliquer des courants
fonctionnement cerz ) .
différentiels résiduels selon
dans des ree s . .
s différents modes opératoires
conditions de ver
et dans différentes
courants conditions
différentiels
résiduels
Combortement en Vérifier le bon W ¥
cas 2e défaut de fonctionnement du Voir la liste des :
o tension Matériel disjoncteur différentiel lors méthodes
PF dalimentation | &iectriaue BT a de perturbations de la d'essais
usage industriel tension appliquée présentée en
annexe 1

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avril 2017
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Technical unifs: VOLTA POWER C
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TESTS OF ELEMENTS OF .'NDUSTRIALSLOW VOLTAGE SWITCHGEAR (13}
TESTS OF ELEMENTS OF SWITCHGEAR FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS (21}

Convention N° 84

Obhject Reference of
Team Nature of the test subjfected to Principle of the method the method Comment
test (A3*Y
Dirsct measurement of a
Voltage drops voftage drop (under a nominal
intensity)
Checking of the Pulf out test on terminal under
damage and traction rotation
Direct measurement by
Temperature rise by temperature sensor of a part
direct measurement of an apparatus carrying the
test current.
Temperalure rise by Variation measurement of the
variation of resistance resistance of a winding
. , Robustness and aptitude:
Mechanical resistance .
of the enclosures 1V Electrical strikes on a product by means s i “,
of a hammer ge the list of the
switchgear for : tesling methods See
PF . . . .
industrial or . presented in appendix 4
Mechanical strength of | domestic use Robusiness and aptitude, test appendix 1

screws and nuts

Checking of the
indelibility of marking

Relative Humidity

Insulation

Dielectric withstand fest
(power frequency)

of behaviour to the forgues of
screwing

Checking of the behaviour of
marking under an action of
friction with various solvents
(18s water then 15s hexane)

Conditioning in confrolfed wet
atmosphere

Direct measurement of
resistance (for a given
voltage)

Application of an overvoltage

at power frequency

LAB FORM 37 - Révision 06 — 07 Avril 2017
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Convention N° 84

;
A
?bject Ao Reference of
Team Nature of the fest su7jected fo Principle of the method the method Commert
-/ test | (A3*)
, : Application of a voltage of
Ch , .
die Iej;fgnigf;?;es 1,2/50 ps until behaviour or
prop breakdown
Tripping Characteristics Measurement of operating time
of refease T = f{I} - lohg for various currents of
Time (overload) overcurrent
Ch st
re !eazga;tir:,?g C_SSZI; p {nstantaneous functional check
. . for the releases of short-circuits £
Time (short-circuif) o
A .
harmi??‘?:swg? t;;it?eja < Functional check of the
of protection 4 releases for deformed currents
Sensitivily to the ,
hollows of current of the Funct:qnai check of the
relays of profection releases with holfows of current
Sensitivity to operation Functional check of t he
at muitiple frequencies apparaluses al mufiple
frequencies
. Checking of the impossibifity ) ™
ﬁg?;;’;:gg ‘;; tt?;i LV Electrical which the contacts are still S?; t?e ;’,St of
pr | pusition of the contacts switchgear for | closed when the apparatus 9@;2;;9 See
industrial or indicates open contacts m . appendix 4
. presented in
domestic use Resistance of the earthing appendix 1
Resistance cireuit
Measurement Meastire of resistance of
contact
Earthin Resistance of the earthing
g circuit
Creepage distances Dimensioning of the insulating
C Ieg rgnces in air parts in contact with the active
parts
Pullin Checking of the effectiveness of
Torsiogs the fastenings of flexible cables
Bendin after having exerted allernating
g bending, forsions and pulling
Mechanical endurance Mechanical functional check of
the apparatus

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avril 2017
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Convention N° 84

L Reference of
Team | Nature of thetest | subjectedto | ~ Principle of the method the method | Comment
" test (A3*)
/ Aptitude: dimensional check
/ Effectiveness: application of
tightening forques of tractive
effort of the inflections under
Screw type terminals load
Safety: nof deterioration of the
clamping mechanisms of the
- heart of the conduct.
Checking of the absence of
Resistance (o deformation of the materials
normal heat after conditioning to high See-
LV Electrical temperalures appendlx ‘\4
switchgear for -
Lo . industrial or To operate the apparatuses
Operation in service . ) , . )
without current domestic use | without Iqad, simufating their
operation at normal use
Characteristics of
Measure of the operating time
refease ,
during overfoads or fault
T = () with diff currents Sfffet’;esi’;;"f
. e o
PF ambient temperatures methods
_ presented in | Useofthe
Degree of protection / appendix 1 means of thg
(1P} Environmentt-,
Pole
Determination of the
residual voltage
measured To apply current impulses and
fo measure the residual voltage
Measure residual
voltage under 8/20us
current
Determination of the
residual voltage LV Surge See
measured arresters To apply waves of voltage and appendix 4

Measure of sparkover
voltage under 1,2/50 ys
voltage wave shape

Operational test in load

fo measure the sparkover
voltage

To apply current impulses
superimposed to alternating
currents
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\{ Convention N° 84
‘)e’k k

i
Jue S —

;"/Object Reference of
Team Nature of the test | subjected to Principle of the method the method Comment
/ test {A3*%)
Operating feature : . To apply differential residual
under conditions of [+ currents according o various
differential residual procedures and under various
currents conditions
, To check the correct operation
Behaviours in the event stv\f/'tsiecgfzr of the differential circuit breaker
of supply faifure . ge at the time of disturbances of | See the fist of
industriaf or ) .
. the volitage applied the testing
pE _ domestic use methods See
Correct functional (Residual . appendix 4
check fo the residual ; . . presented in
differential currents curren Functional checks with appendix 1
. ) Switches and continuous currents
with confinuous Circuit
component breakers)
Functional check of the To trip the RCD by the Test
inspecting device in . p
button for various values of ot
extreme cases of the ,
. voltage, and cperating mode
assigned voltage
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Convention N° 84

ANNEXE 1: Essais d’éléement d’aﬁbarei\ﬁ;\ge industriel a basse tension (13) et essais d’éléments

‘appareillage électrique pour inst
APPENDIX 1: Tests of elemahts of industrial low vo

allations domestiques et analogues (21)
Itage switchgear (13) and tests of elements of

switchgear for household and similar installations {21)

Liste des méthodes d'essais. Les wesais sont réalisés conformément aux normes ci-dessous dans la limite de lsur
domaine d'application respectif .

List of testing methods. The tests are carried out in accorda

respective applicability:

nce with the standards below within the limit of their

CEl/IEC

HN

NF et autres
NF and others

Communes aux Ples

Propres au pole

Communes aux Pdles

Communes aux Pdles

Fonctionnel et Puissance BT fonctionnel Fonctionnel et Puissance BT | Fonctionnel et Puissance BT
Shared by Functional &LV Specific to the Shared by Functional & LV Shared by Functional & LV
Power Clusters functional Cluster Power Clusters Power Clusters
650269-1 60082-504 HN 60-E-03 NF EN 62208 Q “‘f‘xh
60269-2 61131-2 HN 82-8-19 NF C 61-450 ’

60269-3 61180-1 HN 62-8-20 NF C 62-411 i
6026394 61180-2 HN 62-5-21 NF C 62-412

60529 80255-27 - tous les HN 62-5-22 NF EN 61643-11

560898-1 chapitres, & 'exclusion HN 62-5-81 NF EN 60898-1

£60898-2 du chapitre 7 et HN 63-5-20 . .
60947-1 uniquement / alf HN 63-5-61 ASINZS 3439.1 uniqg’bment‘ ““»«.»%
60047-2 chapters, except annexe / only annex ZC-ZD *
60947-3 chapter 7 and only BS EN 61238-1 § 6:3:4,
60947-4-1 §10.5.2.1.4, § 10.5.3.1, BS EN 61439-1
60947-4-2 §10.5.3.2, § 10.5.3.3, BS EN 61435-2 o ¢
50947-4-3 § 10.5.3.4 pour chapitre e
60847-5-1 10 / for chapter 10 IACS E10 Item 3, 4a, 9'“,‘%10
60947-5-2 |EEE C3790§ 5.6 "
60947-5-3 60255-5 ERDF-CPT—Spec—KIT-ALEM-v
B80047-5-4 60255-1 CONC-CPL

60947-5-5 ERDF-CPT-Spec-KIT-PLATINE-
60047-6-1 80664-1 uniguement / CONC-CPL-V1.3

60947-6-2 only

60947-7-1 §6.1.2

81008-1

61008-2-1 61010-1 §6.5.2et6.8

61008-2-2 +annexe / annex F §

61009-1 F2,F3etF4

61008-2-1

61009-2-2

61439-1 (60439-1)

6514392

81439-3

61439-6

61557-1

81657-12

81641

61643-11

61921

61851-1

(§8.3-84-9.2)

61851-22

(§ 8.3-8.4-9.2-10.1-10.1 .1-
10.4.2-10.1.3-10.2-10.4-11.1-
11.1.2-41.1.3-11.1.4-11.1.5-
11.1.7-11.1.8-11.2-14-14.2)
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Unité techmgu : POLE PUESSANCE VGLTA

Convention N° 84

\‘
ESSAIS DE MATERIELS DIVERS UTILISES POUR LA DISTRIBUTION A HAUTE OU MOYENNE TENSION (58)

Objet Soumis a

PP
MT

résistance du
circuit principal

HT & usage
industriel

bornes du circuit
principal parcouru par
un courant continu

Essais au
courant de
courte durée et
a la valeur de
créte du
courant
admissibles
{court-circuit)

Transformateurs
de puissance

Mise en court-circuit
du secondaire et
application d'un

courant au primaire

Matériel électrique
HT & usage
industriet

Court circuit &abli ou
mise en court-circuit
du secondaire

Séquences

d'essais de

court-circuit
fondamentales

Essais au
courant critique

Essais de court-
circuit en
monophasé

Disjoncteur

Mise en court-circuit
des bornes d'un cété
du disjoncteur,
application d'une
source de puissance
(tension, courant) de
lautre coté et
exécution de
manceuvies
d'stablissement et de
coupure

Voir "séguences
d'essais de court-
circuit
fondamentales”.
Seule change la
valeur du courant
coupé

Voir "séquences
d'essais de court-
circuit
fondamentales”.
Seule change la
fagon de cébler fe
court-circuit
(monophasé au lieu
de triphasé aux
bornes)

Voir la liste des

meéthodes d'essais

présentée en
annexe 2

Equipe Nature de Principe de la Référence de la Commentaire
qulp l'essai essai méthode méthode (A3*¥)
Mesure de la chute
Mesure de la | Matériel électrigue de tension aux

Voir Anhexe 3
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Convention N° 84

Equipe

Nature de
I'essai

Objet soumis & |

essal

Principe de la
méthode

Référence de la
méthode (A3*")

Commentaire

PP
MT

Essais de
défaut proche
en ligne

._,-"
{7

Disjoncteur

Voir "séquences
d'essais de court-
circuit
fondamentales”, avec
en plus un banc de
charge simulant une
longueur de ligne
aérienne introduit
entre le disjoncteur
en essais et le court-
circuit

Essais
d'établissement
et de coupure
{y compris
charges
actives, boucle
fermés,
discordance de
phases,
courants
capacitifs,
faibles courants
magnétisants et

Appareillages de
coupure
(Disjoncteurs,
interrupteurs,
sectionneurs,
contacteurs,
fusibles, etc.)

Le circuit d'essais
utifise une source de
puissance et une
charge {inductive,
capacitive et/ou
résistive} pour
produire le courant
demandé dans les
contacts de ['appareil
en essais

inductifs)
Mise en court-circuit
des bornes d'un c6té
du disioncteur,
Essai application d'une

d'établissement
et de coupure
en discordance
de phases

Disjoncteur

source de puissance
(tension, courant) de
l'autre cote et
exécution de
manceuvres
d'établissement et de
coupure

Contréle visuel
du modéle

Matériel électrique
HT a usage
industriel

Vérification de la
conformité aux plans
et aux normes

Vérification des
pouvoirs de
fermeture

Appareillage sous
enhveloppe
métallique,

sectionneur de
terre

Pouveir de fermeture
sur court-circuit des
sectionneurs de terre
: voir "séguences
d'essais de court-
circuif
fondamentales”,
limitées & la
manceuvre
d'établissement

Voir fa liste des
méthodes d'essais
présentée en
annexe 2

Voir Annexe 3
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Convention N° 84

Nature de j

Objet soumis a

Equipe Principe de la Référence de la Commentaire
autp l'essai / essai méthode méthode (A3*)
. Le circuit d'essais
Essai e
il utitise une source de
d'établissement .
- puissance et une
et de coupure Disjoncteurs ; .
A charge inductive et
de moteurs & e ;
. résistive simule fe
hautes tensions
moteur
Création d'un défaut
. . . 'isol da
Essai d'arc d( 4 | Appareillage sous ,d 150 ement nsf
['appareil en essais
un défaut enveloppe e
. s {percage, fil fusible)
interne metallique - ,
et application d'une
source de courant
Création d'une
défaillance dans le Voir la liste des
PP . ., i di iti méthodes d'essais
Essai d'arc dd & Appareillage sous [sposmf de cloup'ure ;
MT enveloppe (fuite...), application présentée en
une noh- - \
métallique, d'un courant et anhexe 2
coupure . . \
interrupteur exécution d'une
manceuvre de
coupure
Vérification de
Iéchauffement
. maximum et de la
Essai de s,
tenue
courant de . . .
. Accessoires de électrodynamigue
court-circuit 5 s . P,
. . cables d'énergie consécutifs &
thermique (3me Fapplication d'un
conductrice) PP

courant de court-
circuit de courte
durée
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Convention N° 84

Technical units: VOLTAPO
VARIOUS MATERIAL 1:';; TINGS USE FOR HIGH OR MEDIUM AVERAGE DISTRIBUTION (58)
ff'
Team Nature of the [ Object subjected Principle of the Reference of the Comment
test to test method method (A3*)
Measurement of
Resistance HV switchgear for voltage drop 'at t{?e _
Measurement of industrial use ends of the main circuit
the main circuit supplied by a D.C.
current
Setting in short-circuit
of the secondary and
Power L
) Transformers application of a current ™o
Tests with the to the primary
short fime and education o~
peak withstand ol
current (short- Short established
circuft) HV switchgear for cireuit or setting in
industrial use short-circuit of the
secondary
Shorting terminals on i\,
one side of the circuit '
Basic short- breaker, applying a
circuit test power sotrce (voltage,
duties current) on the other _
pp side and performing See 'the list of the ‘
MV making and breaking | festing methods | o 21 hondix 3
operations presented in
See "Basic short-circuit appendix 2
Tests with test duties”. Only the
value of the breaking
current chahges

critical current

Tests of single-
phase short-
circuit current

Circuit breaker

See "Basic short circuit
fest duties”. Only the
way of cabling the
short-circuit differs
(single-phase current
instead of three-phase
current at ferminals)

See " Basic short-circuit
fest duties”, adding a
foad simulating a fength
of overhead line,
introduced belween the

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avrit 2017

Tests of short
line fault
circuit breaker tinder
tests and the short-
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Reference of the

Convention N° 84

Comment

Team

Principle of the

method (A3*)

PP
My

Nature of the | ¢bjec§»%ubjected
test : fo test method
Tests of making The test circuit uses
. , a power solirce and
and breaking \Breaking a load (inductive
(including active | equipment (Circuit capacitive and /o:r
foads, loops, | breakers, switches, resistive) fo
out of phases, disconnecting generate the
capacitive bank, switches, current required
magnetizing contactors, fuses, through the
and inductive efc.)
loads) contacts of ‘the
tested device
Setting in short-
circuit of the
terminals on a side
of the circuit
Out of phases breaker, application
making and Circuit breaker of a source of
breaking fest power (voltage,
running) on other
side and execution
of operations of

making and
breaking

See the list of the
testing methods
presented in

appendix 2

Visual
identification of
the maodel

HY switchgear for
industrial use

Checking of the

drawings and th
standards

compiiance with the

e

Verification of
the shortt circuit
making capacity

Metal enclosed
switchgear,
earthing switch

operation

Short circuit making
capacity of eartfiing
swifches: see "
Basic short-circuit
test duties”, limited
fo the making
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Convention N° 84

Test of arc due

Metal enclosed

(leakage...),

fo a non- . .
breaking switchgear application of a
current and
performing a
breaking operation
Checking of the
maximum
ternperature rise
Test of thermal and the
short-circuit ) electrodynamics
Accessories for .
current behaviour
{canductive power cables consecutive to the
strand ) application of a
short circuit
current of short
duration

Team Nature of the Obf;ecjf:subjected Principle of the Reference of the Comment
test 1o test method method (A3**)
The test circuit
Test of making | uses a power
and breaking [ sotrce and an
) Circuit breakers inductive and
high voltage e
resistive load
maotor ) .
simufating the
motor
Creation of a fault \k
of insulation in the
Test of arcing Metal enclosed tes-tr_ng dew'ce
due fo an swilchaear (drilfing, fusible
internal fault ¢ wire} and
application of a
power source
. See the list of the
PP Creation of a testing methods s
failure in the 9 . See Appendix 3™
My . ) presented in .
breaking device ,
appendix 2 “
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Unité technique : POLE FONGTIONNEL VOLTA
ESSAIS DE MATERIELS DIVERS UTILISES POUR LA DISTRIBUTION A HAUTE OU MOYENNE TENSION (58)

Convention N° 84

Equipe Nature de Objet sbumis a Principe de la méthode Référence de la Commentaire
aulp I'essai essai P méthode (A3*")
Mesgre de Application d'une tension
tension de . .
e 50 Hz sur I'objet en essai
référence
Mesure de
tension
résiduelle au
courant max | Céramiques ou o
' i
de décharge parafoudres Apphcztelon :;L;:f onde A
(onde 4/10) complets . co '
impulsionnelle et
Mesure de e .
. vérification de la tension 3
tension o
- aux bornes du :
résiduelle au
parafoudre
courant .
nominal de
décharge
{onde 8/20)
Déterminer le niveau de
Mfesure de Parafoudres d’echarges prirtseiie.s .
décharges présent dans l'isolation
) complets e N
partielles du matériel par mesure
directe ou en pont Voir la liste des
PF Essais de Enveloppe du . méth?des d essals Voir annexs 4
tenue de arafoudre (usage Essai en 50 Hz et choc presentée en
lsolation de | P2 o onars 9 de foudre & sec annexe 2
. d'intérieur)
[enveloppe
Essais
die!ectrsqu.es v Application d'une tension
compris , ,
\ impulsionnelle ou 50 Hz
fréquence _ . ) i .
. , Matériel électrique | sur 'appareil en essai et
industrielle, . . e
HT a usage vérification de la tenue
chocs de . : ) .
industriel diglectrigue {enfre
foudre, chocs
, phases, entre phases et
coupés, chocs
terre)
de
manceuvres)
. Mesure des
Essaide iy . . oo
. Matériel électrique { perturbations conduites a
tension de . o .
erturbation HT a usage {aide d'un pont de
P . . industrie! > 100 kV mesure a différents
radioélectrique . ‘
_ niveaux de tension
Déterminer le niveau de
Essai de Matériel électrigue décharges partielles
décharges HT a usage présent dans l'isolation
partielies industriel du matériel par mesure
directe ou en pont

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Awil 2017 = ) ;
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Convention N° 84

Equine Nature de Objet soumis a Principe de la Référence de fa Commentaire
quip l'essai essai méthode méthode (A3*)
Application d'un
courant ou tension
. alternatif permanent et
Essai 'z
» ¥ mesure d'échauffement
d'échauffement | .
3 par la méthode de
variation des
résistances
Mesure de la chute de
Mesure de la ‘ tension aux bornes du
résistance du circuit principal
cireuit principal parcoury par un
courant continu
Application d'un e
courant alternatif L
Essai permanent et mesures
d'échauffement de températures a
intervalles reguliers, . ,
Matériel électrique | jusqu'a stabilisation m\;fljroijaegsé?ei:is
PF Mesure de la HT & usage Utilisation d'un pont de . .
s . . présentée en annexe
capacité et du industriel mesure pour
. . 2
facteur de déterminer la valeur de
dissipation la capacité et de la tan
diélectrique Delta
Mesure de la . Mesurepde la
s résistance d'isolement
resistance ar application d'une ~
d'isolement P plp .
tension continue
Essai de s
) Réalisation de
fonctionnement
. \ manosuvres
mécanique 2 la .
, successives de
température de
- ) fermeture / ouverture
{'air ambiant
Essai a hautfe Réalisation de
et & basse manosuvres
températures successives de
{températures fermeture / ouverture
extrémes) en salle climatique
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Equine Naturede | ijjet soumis a | Principe dela Référence de la Commentaire
quip I'essai © essai méthode méthode (A3**)
Essai pour e
,..p Réalisation de
vérifier te
j rmanceuvres
fonctionnement )
successives de
dans des
" fermeture /
conditions
s ouverture en salle
sévéres de .
. climatigue sous
formation de
glace
glace
Matériel Voir "essai de
électrique HT a fonctionnement
usage industriel mécanigue” (&
température
Essai ambiante ou 8
d'endurance haute et basse
mécanigue température) :
répétition de
mancauvres F/O
autant de fois que Voir la liste des
PF spécifié méthodes d’essais
Application d'une | présentée en annexe 2
Transformateur impulsion de
de courant, tension au
Mesure des N
. Transformateur primaire, .
surtensions . . e o
. de tension détermination de
transmises . , i A
inductif, Combiné la valeur créte
de mesure max transmise au
secondaire
Essai de tenue a
fréquence Transformateur
. q de courant, Application d'une
industrielle entre )
. Transformateur tension de 3 kV
section des ) i
de tension entre section et
enroulements |, . o
., inductif, Combiné surles
primaires et
, de mesure, anroulements
secondaires et .
Transformateur | secondaires pour
sur ies N .
condensateur de | vérifier l'isolation
enrollements .
tension

secondaires

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avril 2017
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Technical unit: VOLTA FUNCTIONA_I, CLUSTER
VARIOUS MATERIAL TESTINGS USE FOR HIGH OR MEDIUM AVERAGE DISTRIBUTION (58)

o

Convention N° 84

Reference of

3 . e’j %\‘f"" .
Team Nature of th? Ob{?ﬂ Subjected Principle of the method the method Comment
test i to test o
L (A3*)
Measurement f_; Application of a power
of reference | ! frequency volfage to the
volfage equipement under test
Measurement
of the residual
voltage at the
max discharge Ceramics or
current (wave | complele surge o W
4/10) arresters Application of a current
Ve oo impulse while checking the
of £ h:t;ij dual voltage on terminals of the
voltage at the surge arrester
rafed
discharge
current (wave
8/20)
Determination of the partial
Measurement discharges level present in
, Complete stirge . , ) .
of partial the insulation of the device .
discharges arrestors using a bridge or a direct : hS
g See the list of g
method the testing
PF ; Power methods See appendix 4
Tequency :
. Enclosure of the presented in
withstand surge arrestor Test at 50 Hz and dry appendix 2

voltage tests of
the enclosure
insulation

{(indoor use)

fightning impulses

High-voltage
tests (including
power
frequency,
fightning
impulses,
chopped
waves,
swifching
impulses)

HYV switchgear for
industrial use

Application of an impulse
voltage or 50 Hz on the
equipment under test and
proving of the dislectric
withstand (befween phases,
and phases fo ground)

Test of Radio
Inferference
Voitage

HV switchgear for
industrial use >
100 kv

Meastire of RIV fevels using
a measuring bridge at
various voitage levels

Partiaf
discharges test

MV switchgear for
industrial use

Determination of the partial
discharges level present in
the insulation of the device
using a bridge or a direct
method

LAB FORM 37 — Révision 06 — 07 Avil 2017 -~~~
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Convention N° 84

Mechanical
operational test at
the temperature of

the ambient air
Test with high and
low temperatures
{extreme
temperatures)

Test fo check
operation under
severe conditions
of formation of ice

Mechanical
endurance test

Performing successive
operations of
closing/opening

Performing successive
operations of
closing/opening in
climatic room

/ Object Reference of
Team | Nature of the test | subjected to..- | Principle of the method | the method Comiment
| test (A3
] Application of a
continuous current or
Y a ifernating volfage and
Temperature-rise | | a
tost ; measurement of
temperature-rise by the
method of resisfances
variation
. ¥ Measurement of the
Resistance
voltage drop at the ends
measurement of R
L of the main circuit using
the main circuit
D.C. current
Application of a %
continuous AC current i
Temperalure-rise and temperature
fest measurements with
regular intervals, until
stabilisation
Measurement of Use of a measurement
capacitance and bridge fo determine the
dielectric value of the capacitance | See the list of
dissipation factor and tan Delfa i
P 0 HV swifchgear the tesling
PF . . Measurement of the methods
Measurement of | for industrial use . . , .
, . . isolation resistance presented in
isolation resistance ) ,
applying a de¢ volfage appendix 2

Performing successive
operations of

closing/opening in

climatic room under ice

See "mecharical
operational test" (at
ambient temperature or
high and low
temperature): repetition
of operations C/O as

many time as required
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Object subjected

Team Nature of ;ﬁe Principle of the Reference of the Comment
test ' fo test method method (A3*")
T Application of
b G impulse voltage
/| Current transformer, | on the primary
Measurement |; inductive voltage side,
of transmitted ;ffransformen determination of
over volfages Combined the max peak
/ measurement value transmitted
th
fothe secondary | gqq the fist of the
side festing methods
PF Applied power g , . See appendix 4
o presented in appendix
frequency Application of a
i Current transformer, 2
withstand . ) 3kV voltage
inductive voltage ,
voltage tests between section
fransformer,
between . and on the
. Combined
primary and secondary
meastrement .
secondary o windings fo
. Capacitive voltage
windings on the check the
Transformer . .
secondaty insulation
windings
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Convention N° 84

ANNEXE 2 : Essais de matériels divers utilisés pour la distribution a haute ou moyenne tension (58)

APPENDIX 2: Variéus material testing used for the distribution with high or Medium Average (58)

Liste des méthodes d'gssais. Les essais sont réalisés conformément aux normes ci-dessous dans la limite de leur
domaine d’application respectif .

List of testing methods. The tests are carried out in accordance with the standards below within the limit of their
respective applicability: :

CEl/IEC

HN et autres / HN and others I

b

Communes aux

Communes aux
Pbles

Propres au Ple

Péles . Propres au Pdle .
Fonctionnel et Propn‘es au Pole Fonctionnel Fonctionnel et Proprgs au Pole Fonctionnelf
: Puissance . . Puissance -
Puissance o Specific fo the Puissance » Specific fo the.
Specific to the . Specific to the e
Shared by Power Cluster Functional Shared by Power Cluster Function
Functional & Cluster Functional &
Power Clusters Power Clusters
61869-2 62271-101 61863-4 64-5-40 64-S-45
61869-3 62271-110 60060-1 64-5-43 64-5-46
561869-1 (§ 62271-204 60060-2 64-5-47 64-5-49 |EEC 37-2 i
6.301, 6.501, {Uniguement/ 60099-4 64-5-48 (§6.2.2) Y
7.2-301, Only § 6.6 et 60168 64-8-52 IEEE C 37-013
7.2.502,7.4.8) 6.4) B80255-5 £8-5-91 §6.6 NEMA 25’3"‘%:‘
80076-5 60255-1 (uniguement (§ 5.6
60076-11 61869-5 60358-1 chapitre / only IEEE C 37-09
680137 61442 60383-1 chapter 3.6.3) (Uniguement/ | IEEE C37-013
80282-1 {uniquement / 60383-2 only § 4.8.4.2) {Only § 6.2.2-
60282-2 only 60437 6.2.3.4)
60871-1 §10et11) 62271-304 EN 61442
62271-1 {Uniguement /
62271-100 only § 10 et 11)
62271-102 IEEE C37-23
62271-103 §6.2.2
62271-105 iEEE C37-122
§6.6, 6.189,
62271-104 Annex A
62274-106 IEEE C37.100.1
62271-111 §6.6
62271-200
62271-201 HD 629.1 52
62271-202
62271-203
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Convention N° 84
Unité technigue : POLE FONCT‘ib’NNEL VOLTA

ESSAIS DE COMPORTEMENT AU FEU SPECIFIQUES AU DOMAINE ELECTRIQUE (77-2)

Eouipes Nature{dgf é)bjet soumis a Principe de la Référence de la Commentaires
quip lessai . essai méthode méthode (A2*)
WMatériel électrique . . ,
Fil T BTausage | Resistancedla | opgoggspqg | TEMPEEUE
PF . [ , chaleur anormale réalisée de 650° C a
incandescent |/  industriel et CEl 60695-2-11 o
. et au feu 960 °C
domestique
5
Technical units: VOLTA FUNCTIONAL CLUSTER ot
TESTS OF BEHAVIOUR IN FIRE SPECIFIC TO THE ELECTRICAL FIELD (77-2)
Team Nature of the | Object subjected | Principle of the Reference of the Commen fs )
test to test method method (A2%)
LV Electrical -
Glow Wire swilchgear for Heal stronglh IEC 60695210 | |omperature cariied
PF . . abnormal and fo out from 650° C upo
test industrial or , IEC 60695-2-11 . )
. fire 960 °C ¢
domestic use oy

/jw
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Convention N° 84

ANNEXE 3 - LIMITATIONS TECHNIQUES A LA REALISATION DES ESSAIS DU POLE PUISSANCE
APPENDIX 3 - TECI—fNICAL LIM)TATIONS WHEN TESTS ARE PERFORMED BY POWER CLUSTER

Essais de puissance / Power tesls

' s . j U max I u Imax Remarques / remarks (1)
Courant continu
Direct current | 1800V ‘ 50 kKA 1100V | 150 KA
Monophasé Single- Essais en enceinte climatique
phase 1000V 300 kA 800V 350 kA |jusqu'a/ 18kV - 40 KA
BY/LV| 62kV 22 kA 2,2 kv 150 kA X
MT/ MV 10,4 kV | 105 kA | Tests inside climatic chamber up z
168 kv 8 kA 53 kV 22 kA [lo 18 KV - 40 kA
HT /1 HV
Triphasé Three-
phase 1000 V 345 kA 600 V 400 kA
BT/LV| 52kV 16 kA 22kV 170 kA
MT / MV 10,4 kV | 105 KA
97 kV 10 kKA 53kv 16 kA
HT /1 HV
Défaut en lighe
L ine fault 100 kv 10 kA 18 kV 5.7 kA
Courant capacitif monophasé
Single-phase capacitive current 86 kV 410 A 6.6kV 6.1kA '
Courant capacitif triphase
Three-phase capacitive current 36KV 560 A 1.4kV 2 kA

{1} : nous consulter / call us

Essais d'endurance électrique / Electrical endurance tests

U max | U I max
Courant continu Direct Current 1500 V 50 kA 1100V 58 kA
Courant alternatif Alternating Current 1000 V 50 kA 1000 V 50 kA

Essais synthétiques / Synthetic Tests

170 kV — 50 kA — T100s — T100a — DK90 — DK75 — 4 paramétres / 4 paramelers
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ANNEXE 4- LIM!TATIQNS TECHNIQUES A LA REALISATION DES ESSAIS DU POLE FONCTIONNEL
APPENDIX 4 - TECHNICAL LIMITATIONS WHEN TESTS ARE PERFORMED BY FUNCTIONAL CLUSTER

e S

Essais d’échauffement / Temperalure-rise tests

- 15000 A / 50 - 60 Hz en monophasé / single-phase

- 8000 A / 50 - 60 Hz en triphasé / three-phases

- 4500 A en courant continu / direct current

- 3500 A/ 1500 Hz en monophasé / single-phase

- de 50 & 1000A / de 2000 & 0 Hz en monophasé / single-phase
- 50 mA / 50 - 60 Hz en monophasé / single-phase

Ces essais peuvent tre réalisés en enceinte climatique / These ltests could be carried out inside a
climatic chamber kY

Essais climatiques / Climatics tests
Moyens d'essais particuliers / Particular testing facilities
- enceintes climatiques / climatics chambers

Plage de réglage de la température Volume / capacity Humidité relative coritrdlée
temperature range (°C) m3(HxLxP) relative humidity regulation ™.
-65; +85 230 (7,6 x5 x86) oui/ yes
-30; +80 100 (5 x 4 x 5) nonfno o |
-30; +80 70 (3.8 X 3.6 x 5.4) non / no -
-40; +70 30 non/ no
-40; +70 6,4 non/ no
-40; +70 8 oui/ yes
Essais diélectriques / High voltage fests
Type d'essais Tension max en kV Remarques
kind of test max volfage remarks
., . Power frequency
Tenue digélectrique 50 Hz withstand test 300
Chocs de foudre Lightning impufse 800
Chocs de foudre onde coupée Lightning impulse 275
chopped wave
Chocs de manocsuvre Switching impulse 600
Perturbations radio Radio influence 100 bruit <1 pv noise  level
voltage <fuv
Decharges partielles Partial discharge 100 brut<5pC  noise < 5pC
410 us jusqu'a 40 kA sous 18 KV max
, 8/20 ps jusqu'a 60 kA sous 10 KV max
Current impulse
Tenue aux chocs de courant withstand .
4/10 ps up to 40 kA at 18 kV.max -
8/20 us up to 60 kA at 10 k\/inax
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- mesure de capacité et de tangente delta jusqu'a 300 kV
- étalonnage de diviseurs par comparaison & des diviseurs étalon en DC, AC, surtension de manoeuvre et chocs

de foudre
- rigidité sur éprouvettes & température ambiante et a chaud (< 80°C)

- capacitan o and loss tangent medsurement up to 300 kV
- df'viderséglibrafion by intercompatrison in DC, AC, switching over-voltage and fightning impulse
- diefectric strength on samplés atambient and warm temperature (< 80°C)

S

A ' Noyens d'essais particuliers / Particular testing facilities

- plate forme d‘essaist_;z’il mx20mx1.5m
- festplafform: 4mx20mx 1.5m

- deux transformateurs 50 Hz, 150 kV 150 kVA
- fwo 50 Hz, 150 kV 150 kVA Transformers

- générateur de choc de foudre : 8 étages de 100 kV 5 kJ par étage
- lightning impulse generator: 8 stages 100 kV, 5 kJ each

- générateur de choc de courant : un étage de 100 kV 12,5 kJ par étage
- current impulse generator: one 100 kV 12,5 kJ step

A
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Unité technique

: POLE ENV!RONNEM ENT VOLTA

ESSAIS D ELEMENTS D’APPAREILLAGE INDUSTRIEL A BASSE TENSION (13)
ESSAIS D'ELEMENTS D’APPAREILLAGE ELECTRIQUE POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET

Convention N° 84

ANALOGUES (211
Equipe Nature c_fe Objet soumis a Principe de la Référence de la Commentaires
l'essai essai méthode méthode (A3**)
Vérification du degré
de protection d'un
matériel contre la
pénétration de corps
Degrés de solides étranger,
protection contre I'accessibilité CFE160529 Pour IP6X
{IP} aux parties
dangereuses et contre
fa pénétration de l'eau,
au moyen d'outils
normalisés
Degrés de
protection
procurés par - Détermination de la
les Matériel protection des
PE électrique BT a
enveloppes ! . enveloppes par
de matériels | U599° lndu§trtei application de coups a IEC 62262
dlectriques | OY 9OMESIAUS | poide dun marteaua | IEC 60068-2-75
contre les ressort (IKQ7) et d'un
impacts marteau vertical
mécaniques {IKO7, 08, 09 et 10}
externes
(1K)
Mesure directe de la
Isolement résistance {pour une IEC 60947-1
. . IEC 61557-2
tension donnée)
Essai de
tenue Application d'une
diélectrigue tension majorée & IEC 60947-1
{fréquence fréquence industrielle
industrielle)
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Technical unit ; VOLTA ENVIRONMENTAL CLUSTER

TESTS OF ELEM@N?'S OF IN;SUS TRIAL LOW VOLTAGE EQUIPMENT (13}
TESTS OF ELEMENTS OF SWITCHGEAR FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS (21)

Convention N° 84

Nature Eif

Team of Object subjected Principle of the Reference of the Comments
the test ' fo test method method (A3**)
= Checking of the degree
] of protection of an
equipment against
Degrees of mgrebs;of ):r::if; tsohd
protection | Y, g IEC 60529 For IP6X
(1P) ! accessibility to the
dangerous parts and
ingress of waler, by
means of standardized
fools
Degrees of
protection Determination of the
gotten by , :
LV Electrical protection of the
enclosures equipment for enclosures by
EP ‘;f ﬁfﬁ;‘ﬁ’ industrialor | application of blows IEC 62262
a .p domestic use using a spring hammer IEC 60068-2-75
against the .
(IKG7} and a vertical
external
mechanical hammer
) (IK07, 08, 09 and 10) =,
impacts e
(IK code) '
Insulation ?e’?i:a"ﬁfs s(gf : eir:fe{:uf IEC 60947-1
s g IEC 61557-2
voltage) )
Dielectric
withstand Appiication of an
test overvoltage at power IEC 60947-1
{power frequency
frequency)
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Unité technigue : POLE ENVI@Q@-&EMENT VOLTA

ESSAIS DE COMPATI!BILI'E';E:. ELE@:TROMAGNETIQUE EN EMISSION (27-1)

Convention N° 84

Equioe Nature de 6bjgtesoﬁmis a Principe de la Référence de la Commentaires
WP ressai | | essai méthode méthode (A3*)
L Mesure du champ
Emission électrigue dBuV/m
r Onn'ée avec une antenne | CISPR 16-2-3 30 MHz & 6GHz
ay Mesure & 3m sur un
site normalisé
Mesure des tensions
RF auxbornes dun | ¢i5pR 16-2-1
réseau fictif AMN Accés puissance < 100 A
Matériel . CEl 60255-25
électrique Bande de fréquence
de 9 kHz a 30 MHz
Matériel
PE électronique Mesure des tensions
RF aux bornes d'un A I
o Relais de mesure et | ra L1 Cables blindés |
Emission dispositifs de réseal télécom RS CISPR 22 Acceés données-.,
conduite A iy
protection Bande de fréquence Acces telecoms
de 9 kHz 4 30 MHz
M: S::rr:n?: ) CEl61000-3-2 Accés puissance < 16 A
oural EN 61000-3-2 pu :
harmoniques
Mesure des
. CEI 81000-3-3 R .
<
ﬂuctuata'ons de EN 61000-3-3 Accés puissance < 16 A
tensions
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A Convention N° 84
Technical unit : VOLTA ENVIRONMENTAL CLUSTER
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY EMISSION TESTS (27-1)

Team Nature of B\Pject subjected Principle of the | Reference of the Comments
thetest | | | [totest method method (A3**)
;o Electrical field
L measurement
Rag'fa{ed ; dBuV/m with an CISPR 16-2-3 30 MHz to 6 GHz
emission antenna.
3m distance in an
normalized test site
Measure RF
voltages with AMN CISPR 16-2-1
network
Power inpufs < 100 A *
Elactric devices Frequency hand IEC 60255-25
from 9 kHz fo
e Electronic devices 30 Mz
) Measure RF
Measuring refay and | \oita0es to telecom
Conducted | safely devices port with RS Shielded cable’
emission CISPR 22 Datacable ™
Frequency band Telecom port -
from 9 kHz to
30 MHz
Meastire of IEC 61000-3-2 ,
<
harmonics currents EN 61000-3-2 Power inpuls < 16A
Measure of voltages | IEC 61000-3-3 ,
<
fluctuations EN 61000-3-3 Power inputs <164
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Unité technigue : POLE ENVIRONNEMENT VOLTA

EC

ESSAIS DE COMPATIBILITE EL

TROMAGNETIQUE EN IMMUNITE (107)

Commentaires

Convention N° 84

Equipe Nature de / Objetgsoumis a Principe de la Référence de la
l'essai : essai méthode méthode (A3")
. Appliguer sur les
Décharges ’ cifiérentes paries 4°|  GEI610004-2 30 KV dans l'air
électrostatiques appare:;i en essal EN 61000-4-2 15 kV au contact
des décharges
v électrostatiques
Soumettre un s
‘ appareil & un champ .
Immunité aux radioélectrique d'un 80 MHz -6 GHz
champs niveau donné et dont|  CEI61000-4-3 -
radioélectriques la fréquence varie. EN 61000-4-3 <30 Vimselon )
rayonnes Zone homogene gamme de fréqueiice_|.
avec contréle du R
Matériel niveau de puissance
électrique
o ‘Superp’os‘er sur I'es max : 4.5 kV
Transitoires Matériel lignes d'alimentation CE| 61000-4-4
rapides en glectronique et/ou de donnees EN 61000-4-4 RCD : 400 VAC-
PE salves des perturbations de ,t 2 A
Relais de types impulsionnels ©
mesure et Supe E
; " uperposer sur les .
Ondes de choc d';f;iﬁ:i: ® | lignes d'alimentation |  CE161000-4-5 ACCéS;’z”isance
etfou de données EN 61000-4-5 i
max ; 6 kV
des ondes de choc
Superposer de
fénergie radio
immunité aux fréquence sur les
perturbations lignes d’entrées /
conduites et sorties et CE! 61000-4-8 Accés puissance
induites par les d'alimentation. EN 61000-4-6 <16 Aetd00V
champs Méthode par
radioélectriques calibrage du niveau
d’essal sous une
impédance donnée

LAB FORM 27 — Révision 06 — 07 Avril 2017

Page 43/54



Convention N° 84

Equie Nature de Objet soumis & Principe de la Référence de la Commentaires
quip l'essai essai méthode méthode (A3*¥) aire
Soumetfre un
| ité i &
e wpa o e 50t
magnétiqﬂes a4 magnéti uz d'un CEI61000-4-8 max : 1000 A/m
’ nagnenqre d EN61000-4-8 | Bobine d’induction de
ta fréquence du niveau donné a la oy s
; ) 1m de coté
réseau fréquence de
/ y Ty 50Hz
Crelx de /" | Superposer sur les
. e lignes
tension et | qalimentation des CE!61000-4-11 /
coupures S ;o o EN 61000-4-11
bréves J / variations et des
7 ;f creux de tension
’ / Superposer sur les
Courants / d’aling?ai?on des CEI 81000-4-13 Accés puissance
harmoniques Matériel t EN 61000-4-13 <35 A
électrigue coura'n s
harmoniques
' Matéri‘ei Injection sur les
PE électronique cables de 'objet

Immunité aux

perturbations

BF en mode
commun

Ondes
oscillatoires

Creux de

tension et

coupures
bréves

Relais de mesure
et dispositifs de
protection

soumis & l'essai
de perturbations
BF en mode
commun pour des
fréquences
comprises entre
0 Hz et 150 kHz

CEl 81000-4-16
EN 61000-4-16

Restriction a la
méthode par balayage
en frégquence du
paragraphe 5.2 de la
norme

Superposer sur les
lignes
d’alimentation

CE!l 81000-4-18

Accés puissance

etiou de données |  EN 61000-4-18 <32A
des ondes max : 2,5 kV
oscillatoires
Superposer sur les
lignes

d'alimentation des
variations et des
creux de tension

CEIl 81000-4-28
EN 61000-4-29

Circuit ouvert
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Technical unit : VOLTA ENVIRONMENTAL CLUSTER

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY IMMUNITY TESTS (107)

Convention N° 84

Team Nature of the | Object subjected | Principle of the Reference of the Comments
test to test method method (A3*%)
To apply
electrostatic . :
Electrostatic | discharges to the IEC 61000-4-2 i%};‘;ﬁgﬁ ::
discharges /| various parts of EN 81000-4-2 contact
/ o the device under
g test
: f! To apply a radio
_-_;/ frequency field of
Immunity with Zg;‘;"’e” fi i"i; o ‘; 80 MHz — 6 GHz
the radiated ; . aq i IEC 61000-4-3
radio frequency ' EN 61000-4-3 < 30 VWm according
fields ,f’f Homogeneous the frequency range
Electric devices | zone with control
of the power level
PE ] Electronic devices To apply fast max: 4,5 kV
l.i?rzi iﬁ:ﬁiﬁ; _ transient/burst on IEC 61000-4-4
tost Measuring feféy supply and/or data EN 61000-4-4 RCD: 400 VAC
and safely devices feeders and 32 A
To apply surges IEC 61000-4-5 Power inputs
Surges on supply and/or EN 61000-4-5 £32A
dafa feeders max: 6 kV

Immunity to
conducted
disturbances,
induced by
radio-frequency
field

To apply radio
frequency energy
on the
inputsfoulputs
supply feeders.
Method by
calibration of the
fest level at a
given impedance

IEC 81000-4-6
EN 61000-4-6

Power inputs
<16 A and 400V
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Convention N° 84

Nature of the | Object subjected to | Principle of the Reference of the
Team test teot ' method method (A3*) Comments
immunity to To appl
magnetict?’:'eids magnetif ?feylc? of a 50 Hz /60 Hz
at the given level af a [EC 61000-4-8 max: 1000 A/m
EN 61000-4-8 Wind of induction of
frequency of frequency of 50Hz 1 m on side
the network . to the device
‘| To apply voltage
) drop, voltage
Vgﬁgg:hgﬁ s variations and CEl 61000-4-11 ,
. ; </ 71 7| short inferruptions EN 61000-4-11
interruptions Ny I
L on the supply
feeders
To apply
Harmanic harmonics IEC 61000-4-13 Power inputs
currents currents on the EN 61000-4-13 <35A
supply feedors

PE

{EIectrfc devices

Immunity to
common mode
disturbances in

the Low

Frequency

range

Damped
oscillatory
waves

Voltage dips
and short
inferruptions

Electronic devices

Measuring refay and
safely devices

infection on the
cables of the
device under fest
of LF

Restriction on the

disturbances in [EC 61000-4-186 method by sweepfng
common mode for EN 61000-4-16 in frequency of item
, 5.2 of the standard
frequencies
ranging between
OHz and 150kHz
To apply damped
OS;’: ! f‘;g’: u”;iﬁs IEC 61000-4-18 Power inputs
EN 61000-4-18 <32A
and/or data
feeders
To apply voltage

drop, voltage
variations and
short inferruptions
on the supply
feeders

CEl 61000-4-29
EN 61000-4-29

Open circuit

AN

e
7
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Unité technigue : POLE ENVIRONNEMENT VOLTA

Convention N° 84

ESSAIS DE COMPATIBILITE ELECTROMAGNETEQUE EN EMISSIO (27-1) ET IMMUNITE (107)

Portée détaillée
Detail request

iste des méthodes d'essais. Les essais sont reaItSes conformement aux normes ci-dessous dans la limite de leur

domaine d'application respectif .

List of testing methods. The tests are camed out in accordance with the standards below within the limit of their

respective applicability :

Nq'quésgproduits ! Products standards

EN/CEl EN/CEIl
EN 50550 EN 50550
CEI81000-6-1 CFl 61000-6-1
CEI 61000-6-2 CEl 61000-6-2
CEI 61000-6-3 CEl 61000-6-3
CEI 61000-6-4 CEf 61000-6-4
CISPR 11 CISPR 11
CISPR 22 CISPR 22
CEI 80947-2 Annexe B CE! 60947-2 Annexe B
CEl 60947-2 Annexe F CE! 60947-2 Annexe F
CEI 60847-2 Annexe N CE! 60947-2 Annexe N
CEI 60947-5-1 CE! 60947-5-1
CE1 610091 CE! 61008-1
CEl 80255-26 CEl 60255-26
CEIl 60947-4-1 CEl 60947-4-1
IACS Section E10 IACS Section E10
CEi 61557-12 CEl 61557-12
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Unité technique : POLE ENVIR}O.NNEMENT VOLTA

ESSAIS EN ENViRONI\[EI\.’!I.—TI\!'E%3 MECANIQUE ET CLIMATIQUE (38}

. o Référence e
Principe Principaux Caractéristique
. Nature de de la .
Equipe Pessai de la moyens méthode ou grandeurs | Commentaires
méthode d’essails . mesurées
{A3™)
. Enceinte CE| 60068-2-| Température
Essai de ) .
froid en thermigque 1 Humidité
Froid . Thermocouples | Essai Ae relative -55°C a +5°C
enceinte ; .
thermiaue K et sondes Essai Ab Pression
d PH100 Ohm Essai Ad atmosphérique
Essaide Enceinte CEl 60068-2-| Température
Chaleur ghaleur thermique 2, Humiglte +30°C &
séche séche en | Thermocouples | EssaiBe relative +125°C
enceinte K et sondes Essai Bb Pression
thermique | Pt100 Ohm Essai Bd atmospherigue
Essai Matériels ou Thermoecouples Te'-rlr; Z:E:Zre ‘
continu de | équipements K et sondes | CE| 60068-2- relative +40°C &
chaleur a usage Pt100 Chm - 78 e 93% HR
PE ; , . . Résistivité de
humide industriel Psychrometre reau
etfou Température
Essais N: | domestique CEI 60068-2- perat
- Thermocouples Humidité o
variations , 14 ) -55°C &
Essaien K et sondes . relative o
de : Essai Na . +125°C
. enceinte P{100 Ohm . Pression
température . Essai Nb .
climatique atmosphérique
Température
) Humidité
Essal Themocouples | e googg.0-|  relative .
cyclique de K et sondes ) Variante 1
30 Pression .
chaleur Pt100 Ohm . . Variante 2
. Essai Db atmosphérique
humide Psychrometre f e e s
Résistivité de
f'eau
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Ohijet Principe Principaux Référence de |Caractéristique
. Nature de . . S .
Equipe Fessai soumis a dela oyens - la méthode ou grandeurs | Commentaires
essai méthode | /d’essais (A3*%) mesurées
Thermocouples | .
g&/"ﬂlx K :
Y ;;d métre et
. - solufions de | ooy ponasn
Brouillard référence 11
salin Compteur ,
\ Essai Ka
( d'eau +
" balance
Collecteurs
"gradués
Brouillard Thermocouples
salin K .
; . Température
cycligue, pH métre et Y solution
Essai Essalen | solutions de P . +35°C
. . s CEl 60068-2- saline K
cycligue enceinte référence . 8,5a7.2
\ . 52 Concentration
{solution brouillard Compteur . ! . (51 1)%
. \ Essai Kb Solution Saline K
de salin d'eau + r . 1482 mb/
Débit solution
chlorure . balance .
Matériels ou saline
de Ui ents Collecteurs
sodium) eqé Ez;n o gradués
PE . g Thermocouples
industriel K
etfou N
. pH métre et
domestique ,
Essai au solutions de
brouillard référence ISO 9227
. Compteur Essais NSS
salin s
d'sau +
balance e
Collecteurs %\_2 K
gradués .
* Test N°5 ;
Thermocouples | CEl 60068-2-2 | Température
Essai en K et sondes Humidité
|ACS enceinte Pt100 Ohm * Test N°6 . relative
Electrical . Psychromeétre | CEl 60068-2- pH solution
, ; brouillard N .
installation salin et pH méatre et 30(Db) saline
chambre solutions de [*Tests N°11: Concentration
E10 climatiaue référence CEIl 60068-2-1 solution saline
q Collecteurs *Testn® 12 Débit solution
gradués CEl 60068-2- saline s
52 (Kb) )
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Nature d Objet Prin : edela Principaux Re\;e:;:ce Caractéristiques
Equipe ature _e soumis a " Gp it moyens . ou grandeurs | Commentaires
l'essai o meéthode , . méthode ]
essal Pl d'essais (A3*) mesurées
Ensemble
_ genérateur
e
/sinusol - At Jusqu'a 25 g,
Vibrations fsmusmdaies (LDS) CEl 260068 Accélération dus;:a X 530
sinusoidales jpar balayages a55 kN et 27 kN © Fréquence e-hza
logarithmiques Essai Fc Hz
ou linéaires Capteur
d'accélération
Analyseur
Ensemble
générateur
Matériels ou électrodynamique
équipements de vibrations E16 .
8- hgi Jusqu'a 50
' PE Chocs et ausage | Chocs detype (LDS) c 2_2_?6 Accélération ou j?jsqu'é :?6‘
‘ secousses | industriel demisinus | a55kN et 27 kN Essai Ea Temps s
etfou
domestigue Capteur
d'accélération
Analyseur
Ensemble
génerateur CE| 60068-
IACS Slectrodynamique | , g . Essai
) de vibrations
Electrical Endurance sur (LDS) Fc Accélération 07 g, etdg
3 . ‘ [ 1 0 n
installation fréquence de | , gy otz kN | (oS Fréquence | 3 Hz a 100 Hz
réscnance 7} : tenue
E10 Capteur aux
. p . vibrations
d'accélération
Analyseur
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Technical unit: VOLTA ENVIRONMENTAL CLUSTER /=

P

MECHANIC AND CLIMATIC ENVIRONMENT TESTS (38)

Nature of Ob." ect | Principle Priﬁcipa! test | Reference of the Measure.!d.
Team subjected | of the FAN o characteristic| Comments
the test facilities method (A3*") ,
to test method | or sizes
Coldtest | / S'mate IEC 60068-2-1 | | omPoratre
. chamber Relative o
in J Ae test o -55°C with
Cold .. | Thermocouples hurnidity o
cfimatic Ab test , +5°C
chamber K and probes AD test Atmospheric
Pt100 Ohm pressure
Dry heat Climatic IEC 60068-2-2 Tempergture
. chamber Relative o s
Testin Be fest . +30°C with
Dry Heat o Thermocouples humidity o
climafic Bb test . +125°C
chamber K and probes Bd test Atmospheric
P00 Ohm pressure
Equipment Thermocotples Temp erfature
Damp heat for type K and Relative +40°C to
steady state | industrial probes PL100 IEC 60068-2-78 hL{mf'd.’ty 93% HR
PE Resistivity of
ahd/or Psychromelter
. waler
domestic
use Temperalture
Tests N: Thermocouples | [EC 60068-2-14 Relative o
. . -55°C with
changes of Testin K and probes Na test humidity +125°C
temperature climatic P00 Ohm Nb test Atmospheric
chamber pressure
Temperature
Thermocouples ’Tj;?é;\;’te
Damp heat, K and probes IEC 60068-2-30 Atmosoh : e Variant 1
cyclic Pt100 Ohm Db fest P Variant 2
Psychrometer pressure
Resistivity of
water
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Nature of oéj ect | Principle Pn’ncipaf test | Reference of the Measurf.'d‘
Teamn subjected | of the st | characteristic| Comments
the test facilities method (A3™) .
to test method or sizes
Thermacouples
/type K
pH meter and
Testin refergnce IEC 60068-2-11
Salt fog salt fog soltitions Ka tost
chamber | Water meter +
scales
Graduated
oultet manifoid
Thermocouples
Cyclic sa H me’t(er and Te’flpsear;"rizre
fog, Test g reference psoluﬁon ¥35°C
cyclic test inside solutions {EC 60068-2-52 Concentration 65072
{solution of salt fog Kb test ] . {5+ 1)%
, Water meter + Saline solution
sodium ) enclosure : 1 fo 2mL/h
chioride) Equipment scales Flow saline
for Graduated solution
PE industrial outlet manifold
and/or Thermocouples
domestic K
I I i
inside . ISQ 8227
Salf fog fest soltitions
salt fog Tests NSS
Woater meter +
enclosure
scales
Graduated
outlet manifold
Thermocouples | * Test N°6: IEC Temperature
Test fype K and 60068-2-2 Relative
IACS insicde probes P{100 humidity
Electrical salf fog | Psychrometer. * Test N°6: IEC pH saline
instalfation enclosure | pH meter and 60068-2-30(Db) solution
and reference *TestN°11: IEC Concentration
ET0 climatic solutions 60068-2-1 saline solution
room Graduated *Testn® 12: IEC Flow saline
outlet manifold | 60068-2-52 (Kb) solution
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Object . [ Reference Measured
Teamn Nature of sub "e,,»cted Principle of | - Principal test;’ of the characteristics | Comments
the test J the method | facilities . | method .
to test ; or sizes
(A3
Electrodynamic
generator
Vibration by | assembly (LDS)
. , linear or at 55kN and IEC . Upto 25 g,
‘S/jgf;;;ii’ logarithmic 27KN 60068-2-6 A:f:’i’; aff’c 1 from 3 Hz up to
sinusoidal Fe test quency 500 Hz
sweepings Acceleration
sensor
Analyzer
Electrodynamic
, generator
Equipment assembly (LDS)
for to55kN and 27 |  EC Up to 50 g, or
Shocks industrial | Shocks haif 60068-2- | Acceleration P Gn
PE . kN , up to
and shakes and/or sine pulse 27 Time
1 30 ms
domestic , Ea test
Acceleration
use
sensor
Analyzer
Electrodynamic
generator EC
IACS Endurance at | 25582 LDS) | 65068.2.6:
Electrical fo 55 kN and 27 ]
instaliation the KN Fc test Acceleration | 0,7 g, and 4 g,
resonance (Testn°7): Frequency 3 Hz to 100 Hz
E10 frequency Acceleration w{)raﬂons
withstand
sensor
Analyzer

* Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire frangais précisé par le texte cite en référence dans
le document Cofrac LAB INF 99 disponible sur www.cofrac.fr. :
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Date de prise d'effet ; 01/10/2017 Date de fin de Valig{té : 30/09/2022

La Rg lote

Ha ocHoBaHue un. 2
ot 33714

Cette annexe technique annule et remplace 'annexe technique 1-0140 Rév. 7.

Comité Frangais d'Accréditation - 52, rue Jacgues Hillairet - 75012 PARIS
Tél 1 33{0)144 6882 20-Fax:33(0)144688221  Siret: 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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